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Tém tit:

Trong hon 10 nam qua, todn hoc da phdt trién manh mé cd vé mdt Iy thuyét va img dung.
Todn hoc da gidi quyét dwgc nhiéu van dé Iy thuyét ciia chinh minh va cing véi sw phat
trién cia cdc nganh khoa hoc khéc da hinh thanh 1én nhiéu nganh méi. Duéi tac dong cia
cudc cach mang cong nghiép 4.0, xu thé nay cang tré 1én manh mé va tat yéu. Sé c6 nhiéu
nganh méi, nghé méi ra doi. Bai nay sé trinh by 3 ngi dung co ban: (i) Xu thé phdt trién
ciia todn hoc néi chung va g dung todn hoc trong linh vie kinh té néi riéng trong nhiing
nam sdp téi; (ii) Cdc trieong dai hoc nén mé nganh hoc nao vé iing dung todn hoc trong
linh vue kinh té; (iii) Gidng day vé todn hoc, thong ké trong cdc truong dai hoc vé kinh té,
quan tri kinh doanh va quan 1y nén doi méi nhu thé nao?

Twr khéa: Toan ung dung, phan tich kinh doanh, khoa hoc dir li¢u, phan tich dich vu tai
chinh, cac mang cong nghiép 4.0.

Applied Mathematics Training in Economics in the Fourth Industrial Revolution

Abstract:

Over the past 10 years, mathematics has developed strongly both in theory and application.
Mathematics has solved many of its theoretical problems and along with the development of
other disciplines it has formednew fields of study. Under the impact of the industrial revolution
4.0, this trend has become stronger and indispensable. There will be new professions, and
new jobs coming out. This paper will present three basic contents. (i) the development
trends of mathematics in general and applied mathematics in economics in particular in the
coming years, (ii) What training programs should universities open in the application of
mathematics, statistics in economics, (iii) How should the teaching mathematics, statistics
be innovated in economics, business administration and management?

Keywords: Applied mathematics, Business analytics, Data science, Financial services
analytics, Industrial revolution 4.0.

1. Giéi thiéu

Nhing nam dau cta thé ky XXI 1a nhimg nim
ndi bat ddi voi toan hoc. Nhing dot pha 1on da duoc
thuc hién trong nghién ctu co ban va nghién ctu
g dung. Nghién ciru co ban duogc danh dau bing
cong trinh nam 2009 cia gido su Ngo Bao Chau vé
bd dé Langlands. Xu huéng co tinh lién tuc cta toan

hoc v&i vai tro thiét yéu trong khoa hoc vt 1y, sinh
hoc, ky thuat, y hoc, kinh té, tai chinh va khoa hoc
x3 hoi 43 m& rong dang ké. Cac nganh khoa hoc
toan hoc da trg thanh khong thé thiéu ddi v6i nhiéu
nganh cong nghiép mai ndi, ddi v6i cac cong nghé
tinh vi ngay cang gia tang trong linh vuc quan su.
Mot dic diém ndi bat 1a toan hoc duge mé rong va
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phat trién song song vé6i cac img dung. Cac nha quan
1y va cac nha toan hoc cho ring can phat trién va
cing cb cac két qua da dat duoc. Tuy nhién, trén
thyc té, nhiéu nha toan hoc khong biét vé vai tro mo
rong cua cac nganh thudc khoa hoc toan hoc, diéu
nay han ché kha ning cta cong dong vé phat trién
linh vue, dao tao va thu hat sb luong sinh vién 16n
hon. Bén canh d6, sy phat trién manh mé cua khoa
hoc va ky thuat, tac dong manh mé cia cach mang
cong nghiép 4.0, nhidu nudc da nghién ciru sy phat
trién trong tuong lai ciia toan hoc s& nhu thé nao?
Chuong trinh giang day toan hoc tai cac truong dai
hoc can d6i méi theo huéng nao? Céc co ché két ndi
gilta cac nha nghién ctru bén ngoai va cac khoa hoc
toan hoc can phai dugc cai thién. Sé luong sinh vién
hién dang bi thu hut vao linh vyc nay & cac nudc
cong nghiép 1a khong du dé dap tng nhu cu cua
tuong lai. Vi nhitng van dé nhu vay nhiéu nudc da
nghién ctru xu hudng trong tuong lai ctia toan hoc.
Mot giai doan ma phan nhiéu cac nudc déu dé xuat
nghién ctru 12 giai doan dén 2025. Sau 2025, cac nha
khoa hoc chua tinh dugc do sy phat trién cta cach
mang cong nghi¢p 4.0.

0 My, nam 2013 dudi su bao trg cua Uy ban Khoa
hoc va Ung dung toan hoc, Hoi dong Nghién ctru
quéc gia (NRC) da nghién ctru va ra 4n pham “The
Mathematical Sciences in 2025”. An phdm nay, ¢6 5
ndi dung co ban: (i) Nhiing thanh tyu cua toan hoc;
(i1) Quan hé gilra toan hoc va cac khoa hoc khac;
(iii) Nhimng xu thé quan trong ctia toan hoc; (iv) Con
nguoi trong toan hoc va; (v) Thay d6i bdi canh hoc
thuat. Bdo cdo dwa ra tim nhin cho khoa hoc toan
hoc dén nam 2025. Theo d6, khoa hoc toan hoc dang
tr& thanh mot thanh phan khong thé tach roi va thiét
yéu cua mot loat cac linh vyc nghién cuu vé sinh
hoc, y hoc, khoa hoc xa hoi, kinh doanh, thiét ké
tién tién, khi hau, tai chinh, vat liéu tién tién...Cong
viéc nay lién quan dén viéc tich hop toan hoc, théng
ké va tinh toan theo nghia rong nhét, va sy twong tic
giita cac khu vyc nay véi cac linh vuc tng dung tiém
nang; cac khoa hoc toan hoc dugc hinh thanh tbt
nhat khi bao gém tit ca cac thanh phan nay. Nhitng
hoat dong nay rat quan trong ddi voi ting trudng
kinh té, kha ning canh tranh qudc gia va an ninh
qudc gia.

O Uc, nam 2016, Vién han 1am Uc di cong bd
cubn sach The mathematical sciences in Australia:
A vision for 2025 (2016). Noi dung ctia cudn sach
nay gém 6 ndi dung: (i) Khoa hoc toan hoc ¢ Uc;

(ii) TAm nhin dén ndm 2025; (iii) Nhitng diém manh
ctia Uc vé khoa hoc toan hoc; (iv) Nhitng thach thirc
ctia Uc vé& khoa hoc toan hoc: (v) K& hoach cua Uc
vé khoa hoc toan hoc va (vi) Ba uu tién ddi v6i phat
trién cta khoa hoc toan hoc. Trong do, tam nhin dén
nam 2025 cua Uc vé khoa hoc toan hoc la: Nghién
ctru manh mé& vé toan hoc va co so ha tang gidao duc
trong khoa hoc toan hoc 1a co s¢ cho tuong lai cua
Uc. Cong nghé va tri thic méi dang bién doi khoa
hoc toan hoc. Pdng thoi, su gia ting cac cong cu
dinh lugng méi thé hién khoa hoc toan hoc dang
tim kiém tmg dung khong thé thiéu trén nhiéu linh
vuce va trén tit ca cac linh vue cta khoa hoc va cong
nghé. Toan hoc va thong ké quan trong hon bao gid
hét cho nén kinh té Uc, cho xa hoi Uc, va cho gidi tré
Uc. Tam nhin trén duoc dya trén 5 nguyén tic cot 161
do cac cac nha nghién ctru dua ra.
2. Xu thé phat trién ciia khoa hoc toan hoc

“The Mathematical Sciences in 2025” dua ra 4
xu thé phat trién khoa hoc toan hoc: (i) Tam quan
trong cua két ndi nghién ctru toan hoc (bao gom két
ndi ndi bd cua khoa hoc toan hoc va két ndi duoc
thic day bang hodc ap dung cho mot linh vuc khoa
hoc, kinh doanh, y hoc...) dang gia tang. (ii) Doi
mdi mo hinh tuong tdc nghién cuu va tang trudng
nghé nghiép. (iii) Thay d6i mo hinh ddi véi truyén
thong dén doc gia. (iv) Khoa hoc toan hoc gin két
v6i may tinh nhidu hon. Nha khoa hoc Hungary
(Laszlo, 2008) ciing c6 quan diém giéng nhiing luan
diém trén.

2.1. Méi lién két giiva khoa hoc todn hoc va cdc
linh vue khdc ngay cang chat ché

Mitrc d6 hoac chéng lan gitra khoa hoc toan hoc va
cac khoa hoc khac ngay mot gia ting dan dén dinh
nghia vé khoa hoc toan hoc dugc md rong. ny ban
Khoa hoc va Ung dung Toan hoc cia My di dinh
nghia khoa hoc toan hoc bao gdm toan hoc 1y thuyét
va todn hoc ung dung, cong vdi théng k&, mo rong
dén cac linh vuc toan hoc cua cac khoa hoc khac nhu
khoa hoc may tinh 1y thuyét, cic nhanh 1y thuyét cta
sinh hoc, sinh thai hoc, k¥ thuat, kinh té...Chung két
hop lién mach véi cac nganh khoa hoc toan hoc.

Két qua nghién ctru nam 2008, Hinh 1, c6 thé thay
toan hoc (hinh elip 16n) chdng 1én nhiéu nganh khoa
hoc, ky thuat va y hoc. .., va mirc do chdng lan ngay
cang nhiéu hon véi cac linh vyuce kinh doanh nhu tai
chinh, kinh té, marketing,...Céc hinh elip nho chong
chéo vai hinh elip chinh. Day 1a su két hop 1an nhau
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Hinh 1: Su giao thoa ciia khoa hgc toan hgc va cac nganh khac

Mathematical

Sciences

Nguén: National Research Council (2013).

va chia Iudi, noi cac nganh/linh vyc chong 1én nhau
la noi moi nguoi co thé thudc hai hodc nhiéu nganh
khac nhau cung lam viéc. Mot sb nguodi duogc lién
két chat ché véi khoa hoc toan hoc ¢6 thé ¢ tuong
tac rong, sau sdc v6i mot hodc nhiéu mén hoc chéng
chéo nay. Mot s6 ngudi trong cac nganh khac c6 thé
hoan toan dé dang trong sir dung cac kién thtrc, cong
cu do toan hoc hoac théng ké thiét 1ap. Trong khoa
hoc va k¥ thudt hién dai thi toan hoc “chiém mot
murc d6 dang ké”. No rat d& dang dé van dung trong
vat 1y 1y thuyét hodc khoa hoc may tinh Iy thuyét
ma khong thé phan biét dugc nghién ctru dugce thuc
hién boi cac nha toan hoc, va chong chéo tuong tu
xay ra voi sinh thai 1y thuyét, sinh hoc toan hoc, tin
sinh hoc va sé luong ngdy cang ting cua cac linh
vuc. Pay khong phai la mdt hién tugng maoi, vi du,
nhiing ngudi c6 bang tién si toan hoc, nhu Herbert
Hauptman, John Pople, John Nash va Walter Gilbert,
da doat giai Nobel vé héa hoc hodc kinh té, nhung
hién tuong nay dang trd nén phd bién hon khi nhiéu
linh vyc st dung cac biéu dién toan hoc. Sy bung nd
cac co hdi ndy co nghia I nhiéu nghién ciru cua thé
ky 21 s& dugc xdy dung, phat trién va mé rong trén
nén tang khoa hoc toan hoc, va nén tang do6 phai tiép
tuc phat trién va mo rong. Tuy nhién, Hinh 1 ciing
cho thdy ¢ nhitng viing chong 1én nhau khong cé tén
o rang.

2.2. Sw két hop giiva toin hoc va mét sé khoa
hoc khdc sé hinh thanh nhiéu linh viec mdi

Trong 10-15 nim vira qua, khi mic do chong lan
gitta khoa hoc todn hoc va cac khoa hoc ting Ién,
khoa hoc toan hoc ban than chung cling mé rong
va dong mot vai tro quan trong trong mot hé thong
duoc tich hop cao. Sy phat trién ctia khoa hoc toan
hoc va mét sb nganh khoa hoc khac da tao mét khoa
hoc méi. Ranh gi6i cac yéu to cu thanh khé phan
biét. Ché‘ing han, lién két gilia toan hoc, may tinh
hinh thanh data science, big data...Cac khoa hoc
cli dugc nang 1én tim cao méi nho két qua cia qua
trinh phat trién khoa hoc va cong nghé.

Hinh 2 14 két qua nghién ctru vao niam 2013. Theo
0, toan hoc khong chi chdng 1an 1én cac nganh khac
ma n6 thuc sy 1a nén tang ciia cac nganh, nang cao
cac nganh va tao ra nhimg nganh méi. Chiang han
su két hop cua khoa hoc kinh té, khoa hoc may tinh,
khoa hoc vat Iy da 1am cho khoa hoc tai chinh nang
1én tdm cao méi. Cac phuong trinh dong hoc trong
vat ly dugc van dung, cong nghé hoa trong tai chinh
day nganh nay 1én tim cao méi va nganh hoc méi
xudt hién — financial technology...

2.3. Todn hoc Iy thuyét v trng dung ciing phit
trién, gin chdt véi mdy tinh

Tinh toan khoa hoc 14 phuong tién dé cac khoa
hoc toan hoc duoc ap dung trong céc linh vuc khac,
va n6 nhu 1a ngudi didu khién cua nhiéu ing dung
moi trong nhidu nganh khac. Ty ban than toan hoc
phat trién lan rong, két hop voi cac nganh khac; viéc
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Hinh 2: Két néi giita khoa hoc toan hoc va cac khoa hoc khac
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Nguén: National Research Council (2013).

hinh thanh cac linh vuc méi tao ra su phat trién déng
hanh cta 1y thuyét va mg dung trén moi trudng
cong nghé thong tin, internet.

Tir nghién ctu 1y thuyét d&én ung dung trai qua
qué trinh thuc nghiém, mo6 phong. Thuc nghiém, mo
phong 1a xac nhan quan trong nhét khi hd trg cho
ra quyét dinh. Do vdy, nghién ctru 1y thuyét, nghién
ctru tmg dung va may tinh gin két cuing phat trién.
Céc nha khoa hoc toan hoc ¢6 thé ngay cang tham
gia voi cac nha khoa hoc hanh vi, cac nha khoa hoc
vé mién, cac nha phan tich rui ro...

2.4. Ning cao chit lwong diu vao vé todn hoc

Toéan hoc va théng ké 1a nén tang trong mot loat
nganh nghé khoa hoc, cong nghé¢, k¥ thuat, khoa hoc
xa hoi. Nhu ciu vé sinh vién tot nghiép dugc dao tao
vé toan hoc trong nén kinh té cua cac cac nudc phat
trién rat 1on. Cac nudc nay tiép tuc duy tri cac tiéu
chuan giang day va hd trg kha nang phat trién cua
cac chuong trinh khoa hoc toan hoc trong tit ca cac
truong dai hoc. Nhitng diéu nay kéo theo viéc phai
chuan bi cho sinh vién twong lai nhing kién thirc
cap nhat vé toan hoc va ung dung cuia no.

Do vay, xu thé tiép theo 13 nang cao chét luong
dau vao vé toan hoc khong chi riéng cho khoa hoc
toan hoc ma cho tat ca cac nganh khac c6 lién quan.
Vidy, 6 Anh, hoc sinh 16p 12, néu khong dat trinh
toan hoc & muc do nhét dinh s& khong dugc hudong
tro cép 0 bac hoc sau. Nang cao dau vao vé& toan hoc
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khong chi 14 yéu cau chuidn muc vé giang day, vé
chat luong hoc toan ma con yéu cau cac gido vién
day toan hoc & nhitng nim cudi phd thong truyén dat
cho ngudi hoc cach ma moén toan hoc dugce st dung
va nghé nghiép sau nay.

2.5. Tdi ciu triic chwong trinh dao tao todn hoc

Téi ciu trac chuong trinh dao tao vé toan hoc tur
phd théng nhat 1a cac nam cudi bac phd théng; thanh
lap thém nhiéu co quan nghién cuu, cac vién vé toan
hoc, tang cuong dao tao trinh d¢ tién Y vé toan hoc.

Viéc dao tao vé toan hoc & céc truong dai hoc
khong theo kip v6i nhiing thay déi 16n va nhanh
chong vé cach st dung toan hoc trong khoa hoc, ky
thuat, y hoc, tai chinh, khoa hoc xa hoi va xa hgi noi
chung. Sy da dang nay doi hdi cac mon hoc moi,
khoa hoc méi, chuyén nganh méi, chuong trinh méi,
va quan hé ddi tac gido duc méi véi nhitng nguoi
trong cac nganh khac, ca trong va ngoai truong dai
hoc. Céac khda hoc méi can duoc tao ra cho sinh vién
trong nganh toan hoc, cho nhitng nguoi theo dudi
khoa hoc, y hoc, k¥ thuat, kinh doanh va khoa hoc
xa hoi, cho nhimg nguoi da di 1am nhung cin thém
k¥ nang dinh lugng.

Céc khoa toan va khoa thong ké xem xét can than
cac loai sinh vién khac nhau ma ho dang thu hut, va
mudn thu hit va xac dinh cac wu tién hang dau cho
viéc giao duc nhing sinh vién nay. Diéu nay dwoc
thuc hién cho chuong trinh ctr nhan, thac si va tién
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sT. Te 1a xem xét lai co cAu dao tao cua cac khoa
toan, khoa théng ké tai cac truong dai hoc

3. Xu thé dao tao vé toan ing dung trong linh
vue kinh té

Nhu da néi trén, sy lién két gitra toan hoc va cac
nganh khoa hoc khéac di thay doi noi dung ctia nhiéu
nganh, va hinh thanh nganh khoa hoc méi.

Trong linh vyc kinh té, linh vuc x3 hoi, big data
va data science 1a thé hién mot cach ro rét nhat. Co
hai ky do giai thich diéu nay: (i) Kha ning tinh toan
da duoc phd bién rong rii (cac phuong phap, céc
moé hinh, cdc phin mém...) va c6 két qua tin cdy
dua trén mo phdong thong qua cac md hinh toan hoc
& rat nhiéu nganh khoa hoc, k¥ thuat va cong ngh¢
hién nay, va (ii) Su bung nd vé s6 luong dit liéu can
thu thép, duoc thu thap hodc dugc tao ra voi quy
md ma cac phuong phap truyén thdng khong thuc
hién dugc. Trong linh vuc xa hoi, kinh té thi sy bung
nd vé thong tin manh mé hon ca. Két qua 13, hai
linh vyc tinh toan va “dit liéu 16n” da ndi lén nhu
la mdt dinh hudng nghién ctu toan hoc va mé rong
cua doanh nghiép. Hai linh vuc nay dan xen chat
chg, chung ngay cang trd nén tiéu chuan hoa cho
cac nd luc nghién ctru 16n doi hoi chuyén mén trong
ca mo6 phong va phan tich dir li€u quy mo 16n. Data
science va big data khac nhau nhung gin chit véi
nhau. “Khoa hoc dir liéu la mot linh vuc lién nganh
su dung cac phuong phap, quy trinh, thudt toan va
hé thong khoa hoc dé trich xuat ra kién thirc va hiéu
thiu bén trong sy vat, rat ra nhiing thong tin chi tiét
ttr di liéu dudi nhiéu hinh thie khc nhau, ca vé ciu

truc va khong co cAu trac” (Dhar, 2013). Khoa hoc
di liéu su dung théng ké, phan tich du bao, machine
learning, deep learning... nhim muc dich thu thap
thong tin chi tiét, thau dao tir dir lidu. Y tudng cia
khoa hoc dir liéu 1a chay thir nghiém dir liéu dé tim
ra duoc, trich xuét ra dugc cac thong tin xac thuc,
cac quan h¢ phu thugc bi 4n dau trong do.

“Big data dai dién cho cac tai san thong tin dugc
dac trung boi khdi luong, van tdc va sy da dang cao,
doi hoi cong nghé cu thé va cac phuong phap phan
tich dé bién d6i thanh gia tri” (Mauro & cong su,
2016). Big data 1a mot cach dé giai quyét tat ca cac
van d& chua duogc giai quyét lién quan dén quan 1y
va st dung dit li€u; 1a bd suu tap dir ligu khéng 16
khong thé luu trit trong hé thong truyén théng. Khoa
hoc dir li¢u da phat trién manh, hinh thanh cac linh
vuc hep hon, cu thé hon goi chung 1a data analytics.
Néu khoa hoc dit liéu 1a ngoi nha chira cac cong cu
va phuong phép, thi phan tich dir liéu 12 mot can
phong cu thé trong ngdi nha d6. N6 lién quan va
tuong ty nhu khoa hoc dir li€u, nhung cu thé hon
va tap trung hon. Phan tich c6 muc tiéu cu thé trong
viéc phan loai dit liéu dé tim cach hd trg cho ra quyét
dinh, ty dong cung cép thong tin sau sdc & mot dbi
tuong cu thé. Trong linh vuc kinh té, cac linh vuc
chuyén sau cua data science c6 thé duoc biéu dién
tai Hinh 3.

Du Ia trong linh vuc hep nao nhung khoa hoc dit
liéu déu gém 4 giai doan va mdi giai doan c6 mdt
nhiém vu riéng:

- Phan tich mo ta (Descriptive analytics): tra 101

Hinh 3: Cac linh vuc hep cia business analytics

DATA SCIENCE - BUSINESS ANALYTICS

Pricing analytics
Risk & Credit
analytics
Enterprise
Optimization
analytics

Financial services
Behavioral analytics [

Contextual data
modeling
Fraud analytics
Retail sales analytics [~

Marketing analytics

Nguon: Tac gid.
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cau hoi “cai gi da xay ra”;

- Phén tich chuén doan (Diagnostic analytics): tra
161 cau héi “vi sao n6 xdy ra”;

- Phan tich du bao (Predictive analytics): Cai gi
s& xay ra?

- Phan tich d& xuét (Prescriptive analytics): Nén
phan tmg nhu thé nao dbi véi cac sy kién tiém ning
trong truong lai?

Dbi tugng nghién ciru ciia khoa hoc dit lidu rat &
rang, cu thé, phuc vu cho viéc dua cac quyét dinh
chinh xéc, hiéu qua. Chinh vi Iy do nay, khoa hoc dir
liéu phat trién nhanh chéng & cac nudc phat trién,
duogc ung dung trong rat nhiéu linh vue, dic biét 1a
trong kinh té, trong nghién ciru xa hoi.

Khoa hoc dir liéu trong linh vuc kinh té/kinh
doanh 1 su két hop ctia ba linh vuc: Toan hoc, cong
nghé thong tin va kinh doanh. Do do, trong dao tao
nhén luc nganh nay, chuong trinh dao tao phai c6
ba khéi kién thire: Toan hoc, cong nghé thong tin va
kinh doanh. Kién thirc vé toan hoc, cong nghé giit
vai tro nén tang, khong thé thiéu duoc va phai dugc
dao tao & mirc cao. Cung cip kién thuc (3 linh vuc
trén) néu khong day du, khong can ddi thi khong tao
ra cac can bd phan tich dir li€u (data analytics).

4. Dao tao toan hoc ung dung trong linh vue
kinh té & Viét Nam

Xu thé phat trién cua khoa hoc toan hoc nhu da dé
cap & muc 2, ¢6 hai diém nbi bat 1a sy két ndi, dan
xen, chéng 14n cua toan hoc 1én cac khoa hoc khac
va két hop véi cac nganh khéc tao ra linh vuc méi,
nganh moi. Ung dung toan hoc trong linh vuc kinh
té & Viét Nam ciing di theo xu thé trén. Tuy vay, do
xuét phat diém cua Viét Nam con thép, nén viéc dao
tao vé toan cho cac nha kinh té va toan tmg dung con
nhiéu tdn tai.

4.1. Cdc nganh hoc khéng chuyén vé todn iing
dung

Cac nganh hoc khong chuyén vé toan tng dung
(thudc linh vuc kinh té, quan tri kinh doanh va quan
1y) nhu kinh té hoc, kinh té phat trién, Marketing, tai
chinh-ngén hang, kinh té va quan 1y méi truong. ..
can tang cuong dao tao, ung dung toan hoc, trudc
hét 1a cac kién thirc vé thong ké, kinh té lugng. Hién
nay, do nhiéu nguyén nhan khac nhau dan dén khéi
lugng cac kién thtrc vé toan hoc va théng ké bi cit
giam rat nhidu. C6 nganh hoc chi hoc théng ké kinh
doanh, cac kién thirc vé toan cao cip khong dua vao

chuong trinh dao tao. Piéu nay khién cho chat luong
ngudn nhan lyc khong cao, kho tiép thu nhiing d6i
moi, nhitng img dung & trinh d6 cao dugc lan téa vé
Viét Nam.

Mot sb trudng dai hoc, cac kién vé thong ké, kinh
té lugng dugc giang day ma khong c6 co so vt chét
(may tinh, phin mém, dit liéu, gido trinh...) cho
ngudi hoc thuc hanh. Piéu nay dan dén ngudi hoc
thiéu ty tin trong cong viéc, 0 bac sau dai hoc cling
khong st dung duogc dé nghién cuu, viét luan 4n.
Viéc giang day va hoc tdp nhu vay chua hi€u qua,
lang phi nguon lyc.

4.2.Cdac nganh hoc todan vwng dung trong linh
vwee kinh té

Hién tai & Viét Nam, nhidu trudong dai hoc dang
dao tao toan tmg dung trong kinh té vai cac tén khac
nhau: Toén kinh té, toan tai chinh, atuary (Pai hoc
Kinh té quéc dan), toan tin trng dung (Pai hoc Bach
khoa Ha Nbi), toan tai chinh (Pai hoc Kinh té Thanh
phd HO Chi Minh), tai chinh dinh luong (Pai hoc
Ngan hang — Marketing, Thanh ph Ho Chi Minh)...
Truong Pai hoc Quy Nhon dao tao data science
trong nganh Toan tng dung, nhung nghién vé khia
cach k¥ thuat (hoc may, tri tu¢ nhan tao...).

Céc chuong trinh thudc cac truong khéi kinh té
¢6 nhuoc diém chung:

- Khdi kién thirc vé cong nghé thong tin khong
tuong xung. Kién thirc vé co s¢ dir liéu hau nhu
khong dugc dua vao chuong trinh dao tao. Ngoai
SPSS, STATA, EVIEWS, cac phé‘m mém dua trén
hé théng code — SAS, R, Tython chua dugc dao tao
cho nguoi hoc.

- Kién thirc vé data science, big data chua dua vao
giang day. Mot s6 chuong trinh dwa data mining vao
giang day vdi thoi lugng qua it (2 tin chi).

- No6i dung cua cac hoc phﬁn cdt 161 chua dugc
cap nhat. Rt nhiéu phuong phap, mé hinh méi duoc
cac ngan hang, doanh nghiép st dung, nhung trong
dao tao chua co.

- Do tao gan vdi thyc té, ki nang thuc hanh cta
sinh vién chua dugc chu trong. Lién két véi cac doanh
nghiép con chua cao, cac doanh nghiép hau nhu
chua tham gia vao qua trinh dao tao.

- Cham phan mg so v&i thay dbi cua thuc té vé
ndi dung hoc phén, hoc ph:‘?m méi, cac nganh/linh
vuc dao tao mdi. Minh chung rd nét nhét 1a dén hét
ky tuyén sinh ndm 2018, chwa c6 truong dai hoc mo
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Hinh 4: Cac khdi kién thirc cin c6 trong data science cho linh vue kinh té

A

Business

dugc chuong trinh dao tao vé data science, big data
trong linh vuc kinh té.

- Doi ngli giang vién gidng day todn hoc Ung
dung trong linh vuc kinh té con rat khiém ton vé
chét luwong va s6 luong, viéc tiép tuc dao tao dai han
va ngin han cho d6i ngii nay chua duoc cha y dung
muc.

5. Mt s6 kién nghi vé dao tao toin hoc ing
dung trong linh vuc kinh té

Tir cAc tOn tai cia cac trudng trong viée cung cap
cac kién thire vé toan hoc, théng ké, d6i méi chuong
trinh ddo tao va phat trién cac chwong trinh méi, cac
kién nghi dudi day gianh cho ting loai ton tai, va
kién nghi cho toan hé thong dao tao.

5.1. Doi véi cic trwong khong dio tao nganh
todn trng dung trong kinh té

Cac truong dai hoc can co6 tam nhin dé nang cao
chat luong dau ra ctia cac nganh dio tao dap ing yéu
cau ngudn nhan lyc c6 tinh hoi nhap, phi hop véi
yéu ciu cla cudc cach mang cong nghiép 4.0. Cac
truong can ra soat chuong trinh dao tao, dua vao cac
kién thirc vé toan hoc, thong ké, cong nghé thong
tin phu hgp véi tung nganh hoc dam bao cho nguoi
hoc sau khi tot nghiép s& nhanh chong thich tng véi
cong viée trong diéu kién ctia cach mang 4.0.

5.2. Doi véi cic trwong cé dao tao nganh/
chwong trinh dao tao vé todn ting dung

Céc chuong trinh ddo tao trén can phai duoc ra
soat, v6i tAm nhin cho 5-7 nim sau, cn loai bo céac
mon hoc khong con phu hop, dua vao cdc mén hoc
moi phu hop voi doi hoi cua cach mang 4.0.

Tang thoi luong cho cong ngh¢ thong tin, dua vao
giang day cac phan mém dung trong data science,

big data...

D6i méi phuong phap day va hoc dé nang cao tinh
chu dong ctia nguoi hoc, dao tao cho ho cé kha nang
lam viéc doc lap, kha nang ty dao tao; dao tao can
gan vai thuc té va can co co ché dé cac can bo trong
céc co quan thuc té, cac doanh nghiép c6 thé tham
gia vao qua trinh dao tao cung vdi nha truong...Dao
tao dé nguoi hoc st dung dugce kién thuc toan trong
thuc té.

5.3. Péi véi cdc trwong mong muén mé nganh
todn irng dung trong kinh té

Phu hop v6i xu thé chung cuta thé gidi, cac trudng
dai hoc ndi chung, va cac truong dai hoc vé kinh té,
quan ly va quan tri kinh doanh néi riéng, c6 nang luc
dao tao (doi ngli giang vién, co s vat chit...) nén
dao tao cac nganh hoc maoi ndi, cac nganh hoc ma
chc truong dai hoc cia cac nudc tién tién dang dau
tu. Cac nganh, cac linh vyc co thé mo chuong trinh
dao tao nhu: business analytics, pricing analytics,
financial services analytics, enterprise optimization,
Marketing analytics...Tuc 1a m¢ cac nhanh thudc
data science. V&i cac nhanh cia data science khong
nhiéu trudng/khoa/bd mon c6 thé tu minh giang day
duoc toan bd chuong trinh. Tuy nhién, xu thé cua
thé gioi, data science mang tinh chat lién nganh, do
vay tinh cht dong cuia khoa 13 yéu t6 mang tinh tién
dé. Khi dd mé nganh, t6t nhét, nén lya chon mot
chuong trinh dang dugc moét truong dai hoc tién
tién cia nude ngoai giang day dé tham khao, tham
chi mua hodc chuyén giao cong nghé. Tai liéu, gido
trinh nén st dung ctia nudc ngoai va ngoén ngir dao
tao bang tiéng Anh.

5.4. Kién nghi vdi tit cd cdc truong

Céc truong can nang chuan dau ra dap tng yéu
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cau xa hoi, phii hop véi sy phat trién cua cac mang
4.0. Tir d6 nang cao chuan dau ra d6i v6i timg mon
hoc, trong d6 cd cac hoc phén toan hoc, cac hoc
phan théng ké va cong nghé thong tin.

Néu truong co6 didu kién nén mé nganh hoc data
science. Dé hoi nhap, nén tham khao k¥ cac chuong
trinh dao tao cta nudc ngoai dam bao tinh chit hoc
thuat va rng dung cua chuong trinh.

Pau tu co sé vat chat phuc vu dao tao cua cac
nganh hoc, ddi v6i nganh toan tmg dung can c6 cac
ph?m mém, co s dit liéu thuc té, phong thi nghiém
ao.

Can ¢ quy dinh dé cac khoa/bd mon cha dong
xdy dung, thuong xuyén d6i méi chuong trinh dao
tao phtt hop v6i nhu cau thi truong.

Cén nghién ctru toan dién dé co giai phap (trong
d6 co giai phap vé tai chinh) lau dai, bén viing cho
su phat trién ctia cac chuong trinh.

5.5. Kién nghi déi véi By Gido duc va Pao tgo

Tai liéu tham khao:

Cén nghién ctru, 6n dinh chwong trinh gido duc
phé thong, trong d6 co kién thirc toan hoc dé nang
cao chat luong dau vao cho céc truong dai hoc. Co
giai phap gitip cac truong dai hoc, cao dang lwa chon
duogc cac ing vién phu hop vdi nganh dao tao.

B6 Gido duc va Pao tao phdi hop vdi cac co quan
htru quan (Hoi Toan hoc Viét Nam, Vién Han lam
Khoa hoc Viét Nam, Vién Toan cao cép...) soan
thao chinh sach quéc gia vé dao tao toan hoc noi
chung va toan hoc trong cudc cach mang 4.0.

Cudc cach mang cong nghiép 4.0 dang dién ra
véi tbe d0 rat nhanh. Co6 thé 4-5 nim sau, nhiéu
cong viéc hién tai dang rat tot nhung s& khong doi
hoi nhiéu nhan lyc do hé théng may moc thuc hién,
nhiéu cong viéc robot sé thay thé con nguoi. Trong
qué trinh nay, vai tro cia khoa hoc toan hoc, cta
toan hoc ung dung trong kinh té dugc nang cao. Pay
s& 1a co hoi tot dong thoi ciing 1a thach thirc cho cac
nha toan hoc, cac nha toan img dung nim bat.
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